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摘要　分析了传统共享型以太网的特点和不足�介绍了用于企业内部网的3种新技术�及如何利用新
技术解决建构在传统共享型以太网上的企业内部网的带宽拥挤和服务质量差的问题；并以一般的共
享型以太网的模型为例�详述了升级到交换式和快速型以太网的一般步骤；最后�提出讨论问题及解
决的思路∙
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　　在高科技不断进步的带动下�日益增长的用户需求正在创造一种对网络要求越来越高的环
境∙用户人数增加�工作站速度的加快或使用了带宽占用量很大的网络应用程序�如：电子邮件
———所有这些快速地消耗了有限的10Mb／s（Mbps）带宽∙同时由于共享介质技术中的固有的
可变传输延迟�无法保证多媒体传输的质量∙因此在传统共享型以太网［1］上架构 Intranet�不可
避免的产生带宽拥挤和服务质量（QOS）较低的问题�怎样找出一个具有良好性能价格比的解决
方案�以使在适当的速度下提供必要的带宽来支持这种增长需求∙目前不同的应用程序需要不
同的解决方案∙例如：主干网和服务器连接的某些需求不一定适用于台式系统�而台式系统针
对其网络上的位置�需要一套独特的解决方案∙本文仅在向读者提供一种向新型网络发展的总
体思路∙

下面针对传统共享型以太网的不足�介绍3种解决该网不足的新技术∙

1　共享型10Mb／s以太网的特点［2］
1） 共享型以太网是在共享介质环境中将多个节点连接到同一传输介质�共享10Mb／s 带

宽∙每个节点争用现有带宽�因此每个节点的平均带宽随着节点数的增加越来越小∙
2） 共享型以太网只能以半双工方式工作∙因为它是依赖单条共享介质�因此在技术上不

可能实现同时发送和接收数据∙
3） 因为传输信道要与其他用户共享�所以共享型以太网固有地呈现可变的传输延迟∙不

能保证多媒体的传输质量�服务质量较低∙

2　新技术介绍
2∙1　交换技术

交换技术与共享网络不同�共享网络的全部带宽经过整个网络分布到所有的节点；而交换
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技术可以使特定的个人计算机、工作组和服务器从网络的其它部分分离出来�并以网络可以达
到的全部带宽进行它们的独自访问∙交换技术的实施很简单�交换器的形式也很多�包括从工
作组（台式或支架安装）设备到一个集线器中的模块�以及独立的机架式主干网交换机∙

多端口交换机［3］采用交叉交换技术（Cross—bar Switching）�通过无阻塞交换矩阵可以使多
机同时连接�且等待时间非常短�故交换机是一种能提供同时多条数据传输路径的体系结构�能
使网络整体吞吐量显著提高∙它与多端口网桥非常相似�因为交换机在不同端口上的传输数据
时也是基于各个信息包的终点地址�固可用来分割 LAN、连接的不同的 LAN 或扩展 LAN的冲
突直径∙采用交换技术的以太网叫交换式以太网∙基于交换机的结构可知不同端口的数据传输
可以并行发生∙例如：16端口的10BASE—T 的交换机�每路传输速度都以10Mb／s进行�根据

理论合成转发速率＝（端口数×线速度）÷2＝80Mb／s［2］
可知合成流通量为80Mb／s∙而在共享环境中�10Mb／s以太网仅可以为运行数据密集型应

用程序的桌面 PC 机提供1～4Mb／s带宽�在交换式以太网著名的 CSMA／CD 介质存取模式不
再适用�因为端口都有自己的专用连接�不存在争用信道或冲突根源∙就象2个节点的共享型
以太网那样工作∙而且由于专用连接可提供有保证的带宽和固定的延迟时间�所以它能够提供
良好的服务质量∙
2∙2　全双工技术

在共享介质环境中�不可能同时接收和发送数据�因此只能以半双工模式工作�但是在交换
环境下�由于是点对点方式连接�不是由多个用户来共享单条介质�因此可以采用全双工技术在2
对电缆上同时传送和接收数据�一个全双工点对点10Mb／s服务器连接理论带宽可达20Mb／s［2］∙
2∙2　快速以太网技术

快速以太网［2］是100Mb／s局域网络技术�是对 IEEE802∙3［1］10Mb／s 以太网技术的发展�
它基于100BASE—T 标准�保留了与10BASE—T 相同的介质访问存取控制协议（CSMA／CD协
议）�故在 LAN 上10BASE—T 和100BASE—T 站点间数据通讯时不需协议转换�很容易将快
速以太网产品集成于现在的10BASE—T 的网络中∙现有的布线基础设施可以不修改使用�新
旧网段连接也很容易∙新的采用自动协商模式工作的网络接口卡（NIC）和集线器可以根据另
一端的速度将自己端口的速度调节到线路两端能具有的最快的速度�这样用户不必担心新旧网
段速度不匹配的问题�网段升级也较方便∙

3　如何升级到交换式和快速型以太网
以上简单介绍了3种新的技术�将它们适时适地的用到传统共享型以太网的改造中�将能

较大的提高网络性能∙以下将以一个常见的企业内部网结构（如图1）为例�介绍从共享型以太
网升级到交换式以太网和快速型以太网的基本步骤：
　　第一步�升级［2�3］可以从将工作组转为交换式以太网开始�将图1中的中继器（2）和（3）更
换成10／100型交换机（10／100型交换机即交换机包括10Mb／s 和100Mb／s 两种端口�可以连
接两种速度的网络设备�其中100Mb／s 的模块作为可选模块�当用户需要升级到快速以太网
时�可增加此模块�以100Mb／s的速度连接网络设备�此时�可以不安装100Mb／s模块）∙第一
步后�共享型工作组就能转换成较高速的交换型工作组∙如图2所示�此时每个工作站都有专
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有的10Mb／s连接�而每个服务器有2个专有的10Mb／s 连接�所以每个服务器都能提供高达
20Mb／s的数据流∙而且�在有交换机后�服务器同时存取的概念成为现实∙这种类型的交换机
实施在小型网络或孤立的工作组（它们的大多数通信都局限在本地）中工作的很好∙

图1　传统共享型以太网

图2　升级后的交换式的快速型以太网

　　第二步�将共享型主干网转换成交换式主干网�这一步在改善10Mb／s 共享型网络的全面
性能方面特别有用∙如图2所示�将中继器（1）更换成10／100型交换机�此时�整个网络已经成
为10Mb／s交换式以太网�随着带宽需求的进一步增加�10Mb／s 交换式以太网会不能满足需
要�但是这两步可以在对现有的网络体系结构无冲击的情况下提高网络性能∙在需要高带宽设
备之前�10／100交换机（未安装100Mb／s模块）足够支持现有的网络∙

第三步�即在增加新的服务器和工作站时�使用10／100网络接口卡�便于以后向快速以太
网升级；考虑到以后的升级需要�在为企业增加新的服务器和工作站时�应选取新的配备10／
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100网络接口卡的服务器和台式机�采用10／100技术的网络设备可以工作在10Mb／s 或
100Mb／s两种速度下�尤其现在采用自动协商模式的10／100网络接口卡�能够自动监听集线器
的速度�把它的速度调节到最高的公共水平�一旦需要升级到快速以太网只需要更换集线器�而
不必更换旧的网络接口卡�简单经济∙

第四步�可以将工作组转换成快速型以太网�此时应考虑的是如何将旧的10Mb／s 的网段
和新的100Mb／s的网段集成在一起�为交换机配置新的100Mb／s的模块（若以前没有采用10／
100型交换机�则需要更换新的交换机）�如图2所示�在交换机（2）上增加100Mb／s模块�原有
的10Mb／s端口可接旧的10Mb／s工作组�新的100Mb／s端口可用于连接上行链路和新的配有
的10／100型网络接口卡的服务器和工作站∙

第五步�将主干网换成快速型以网�即将主干网上的交换机和路由器更换成100Mb／s的交
换机和快速以太网路由器或为这些设备增加100Mb／s快速以太网模块∙

第六步�可将网络中的其它路由器更换成快速以太网路由器�主干网低层的路由器接收大
量的数据包�并集中转发它们�该路由器没有时间进行滤选和将包发往 WAN（广域网）上�所以
经常用独立型的路由器来进行WAN 的存取∙如图1和图2的路由器（2）�为了升级该设备可
以购买快速以太网模块安装到原有的路由器当中去�或更换新的低档快速以太网路由器∙

注意：在升级网络设备到快速以太网网络设备时�是只需购买快速以太网模块安装在原有
设备中�还是更换掉旧的设备�购买全新的快速以太网设备�主要由该设备是否是模块类型来决
定�若是则可以安装快速以太网模块�反之�只能更换成全新的网络设备�同时�可安装的快速以
太网模块必须是已有的产品∙

在网络升级当中�必须从企业网的实际出发�遵循网络规则和网络的超载程度来实施各个
步骤�可以实施其中的某些步骤�也可以采取稳扎稳打的策略�以期获得长期的稳定的性能增长
∙在实施的过程当中�应充分利用旧的设备�减少对现有网络体系的冲击�和网络停止运转的时
间�争取以最小的代价获得最好的性能∙

4　问题分析
以上分析了如何从传统以太网升级到交换式以太网和快速以太网的一般步骤�交换技术和

快速以太网技术在一定程度能提高以太网的网络带宽�但是并非所有的以太网段升级都能获得
良好的性能�例如：若在某工作组中�只有1台服务器�如果工作站的数量很多�即使用交换机替
换共享型集线器�虽然网络的整体带宽增加了�工作站到工作站的传输速度提高了�而且不同的
本地工作站可以同时访问不同的本地服务器�服务器同时存取的概念成为现实�但是当很多工
作站同时访问同一台服务器�该台服务器仍然是网络瓶颈�走全双工和采用交换技术所获得的
性能增量（理论可实现20Mb／s的传输速率）与升级的费用相比是得不偿失的∙即使采用快速
以太网技术�不断增加的工作站仍会很快的消耗网络带宽∙下面提出的关于服务器瓶颈问题的
解决思路仅供参考∙
1） 在服务器和交换机之间采用全双工技术和快速以太网技术�提高服务器与交换机之间

的可用带宽；
2） 配置多台服务器�分散各工作站的需求�减少多台工作站同时访问一台服务器的概率∙
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5　结束语
随着网络化成为商业不可缺少而且迅速发展的组成部分�如何提高企业内部网的性能�并

对未来的网络需求进行规划�成为企业发展的一个重要问题∙交换技术和快速以太网技术是在
成熟的以太网技术上开发的新技术�相比于 ATM ［4］等全新的高速联网技术�它们可以在最大限
度的保护企业的原有投资的基础上�提高企业网的性能�同时�作为一种成熟的网络技术�它们
拥有众多的厂商的支持�及优异的性能价格比和对不断涌现的多媒体应用的支持�因此成为商
业界使用极为广泛和极受欢迎的高速网络技术∙本文仅在向大家提供一种将传统共享型以太
网向交换式和快速型以太网发展的思路�行文仓促�纰漏之处�敬请指正∙
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